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1 Allgemeine Grundiagen

AuftragsgemaR sollte ein Prifbericht zum Brandverhalten (Stahlversagen und Verbundversagen) des
auf zentrischen Zug belasteten Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus in Verbindung mit Anker-
stangen bzw. Innengewindehilsen aus galvanisch verzinktem (Giteklasse > 5.8) bzw. nichtrosten-
dem Stahl (Werkstoffnummer 1.4401, 1.4571 bzw. 1.4529) bei einer einseitigen Brandbeanspruchung
nach DIN 4102-2 : 1977-09 zur Ermittlung der Feuerwiderstandsdauer erstellt werden.

Grundlagen:

DIN 4102-2 : 1977-09, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, An-

forderungen und Priifungen,
Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus, Technische Datenblétter des Auftraggebers,

- Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus, allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-21.3-
1930 vom 30.03.2011, ausgestellt durch das DIBt, Berlin.

Zu diesem Prifbericht existieren zwei Kurzfassungen, Fassung A (Setztiefe 80 mm) und Fassung B
(Setztiefe 130 bis 200 mm). Dieser Priifbericht wurde urspriinglich unter einer anderen Priifbericht
Nummer auf einen anderen Hersteller ausgestellt. Ndhere Angaben sind bei der Priifstelle hinterlegt.

2 Beschreibung der gepriiften Konstruktion

Das Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus besteht aus dem Injektionsmortel MCS Uni Plus, einer
Kunststoffsiebhilse MCS PLUS H und einer Ankerstange MCS PLUS A bzw. einem Innengewinde-
anker MCS Plus E in Verbindung mit einer Ankerstange MCS PLUS A mit Mutter und Scheibe.
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Die Ankerstange MCS PLUS A besteht aus galvanisch verzinktem Staht (Festigkeitsklasse > 5.8) Die
Ankerstange MCS PLUS A A4 besteht aus nichtrostendem Stahl (Werkstoffnummer 1.4401 bzw.
1.4571). Die Ankerstange MCS PLUS A C besteht aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl (Werkstoff-
nummer 1.4529). Die Mutter und die Scheibe bestehen entsprechend der Ankerstangen aus galva-
nisch verzinktem bzw. nichtrostendem Stahl. Der Innengewindeanker MCS Plus E besteht aus galva-
nisch verzinktem bzw. nichtrostendem Stahl. Die gepriifte Kunststoffsiebhillse MCS PLUS H besteht
aus Polyethylen (PE). Das Injektionssystem beruht auf Ausnutzung von Verbund- und Formschluss
zwischen Injektionsmortel, Siebhlilse, Ankerstange bzw. Innengewindehiilse und Verankerungs-

grund.

Das Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus kann laut Aussage des Auftraggebers fiir den Ge-
brauchszustand (Kaltbemessung), abhangig von Dimension und Art der Ankerstange fiir Verankerun-
gen unter vorwiegend ruhender Belastung in verschiedenem Mauerwerk gemaR DIN 1053 verwendet

werden.

Das Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus mit Ankerstangen MCS PLUS A und Kunststoffsieb-
hulsen MCS PLUS H ist fur den Gebrauchszustand in der Zulassung Nr. Z-21.3-1930 geregelt.

Die Montage des Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus erfolgte gemaR der o. g. Technischen
Datenblatter des Auftraggebers unter Verwendung der in diesen Unterlagen vorgeschriebenen und
zugehorigen Montagewerkzeuge (Reinigungsgerat, Bohrhammer und Bohrer, Setzwerkzeug). Die
Herstellung der Bohrlécher im Lochstein erfolgte im Drehgang.

Weitere konstruktive Einzelheiten zum Injektionssystem und zum Einbauzustand sind den Anlagen

1.2 bis 1.4 dieses Prifberichtes zu entnehmen.

3 Priifanordnung und —durchfiihrung

Die Brandpriifungen der Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus wurden in einem Kieinbrandofen
mit den Innenabmessungen b xd x h = 1000 mm x 1500 mm x 1500 mm durchgefiihrt. Den horizon-
taien Raumabschiuss biideien Konstruktionen aus Hochlochziegein HLz 12-0,8-3DF (nach DIN 105)
bzw. Kalksandlochsteinen KSL 12-1,4-3DF (nach DIN 106), in deren Zugzonen die Berner Multiver-
bundsysteme MCS Uni Plus gesetzt wurden:

Die zentrische Lasteinleitung in die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus erfolgte durch externe
Belastungskonstruktionen bzw. durch bekleidete Stahlteile (Totlasten) entsprechenden Gewichtes,

die Uber Zugstangen mit einer zuséatzlichen Stahladaption abgehangt wurden.
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Die Brandbeanspruchung des Probekérpers erfolgte nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK)
entsprechend DIN 4102-2 : 1977-09. Zur Messung der Brandraumtemperaturen dienten zwei Stiick

NiCr-Ni Mantelthermoelemente & 3,2 mm.

Die wahrend der Brandpriifungen in der Brandkammer gemessenen Temperaturen sowie die ermittel-
ten Temperaturerhdhungen Uber die Anfangstemperatur sind in den Anlagen 2.1 bis 8.1 grafisch dar-

gestellt.

4 Priifergebnisse, Auswertung und Schiussfolgerungen

4.1 Prufergebnisse

Am 02.05.2006, 29.08.2006, 04.09.2006, 07.09.2006, 15.11.2006, 16.01.2007 und 14.02.2007 wur-
den insgesamt 51 Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus in Untergriinden aus Hochlochziegel
HLz 12-0,8-3DF (nach DIN 105) sowie insgesamt 9 Stiick in Untergriinden aus Kalksandlochstein
KSL 12-0,8-3DF (nach DIN 106) gesetzt und unter zentrischer Zugbelastung bei einer einseitigen
Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 zur Ermittlung der Feuerwiderstandsdauer gepriift.

Die Prifergebnisse der Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus sind unter Angabe der

Versagensursachen in den Tabellen 4-1 bis 4-7 zusammengestellt.
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Tabelle 4-1: Prifergebnisse, Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M6)

MPA

TU BRAUNSCHWEIG

Zusammenstellung der Priifergebnisse Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus

(Setztiefe 50 mm bzw. 85 mm)

Zeile| Bezeich- | Setz-| Unter- Belastung | Spannungs- | Spann- | Versagens- | Versagens- | Priifdatum

nung tiefe | grund Querschnitt ung zeit ursache

MCS Uni | het" Vorh. Nire As Os t
Plus
[mm] [kN] [mm?] [N/mm?] [min]

1 M6 50 HLz 0,05 2,49 53 Auszugz) 16.01.2007
2 M6 50 HLz 0,10 4,98 50 Auszug? 16.01.2007
3 Mé 85 HLz 0,05 2,49 122 Auszugz) 15.11.2006
4 M6 85 HLz 0,15 7,46 98 Auszug? 15.11.2006
5 M6 85 HLz 0,20 9,95 106 Auszug? 16.01.2007
6 M6 85 HLz 0,30 201 14,93 45 Auszugz) 15.11.2006
7 M6 85 HLz 0,30 14,93 85 Auszug? 16.01.2007
8 M6 85 HLz 0,40 19,90 92 Auszug? 15.11.2006
9 M6 85 HLz 0,40 19,90 55 Auszugz) 15.11.2006
10 M6 A4 85 HLz 0,40 19,90 56 Auszugz) 15.11.2006
11 M6 85 HLz 0,60 29,85 46 Mutter® 15.11.2006
12 M6 85 HLz 0,80 39,80 40 Auszugz) 15.11.2006
1) het = effektive Verankerungstiefe; die Setztiefe her entspricht der Mindestsetztiefe geman Zulassungsbescheid.

2) Auszug =  Auszug des Injektionssystems aus dem Bohrloch.

3) Mutter =  Stahiversagen — Mutter Uber das Gewinde gezogen

Tabelle 4-2: Prifergebnisse, Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M8)

zotle Poroie | e | o | Pelsstung | Sparnunge: | Spann- | Versagens- | Versagens- | pripgatum
MCFi,ISu;J M he” Vorh. Niire As Os tu
[mm] [kN] [mm?3] [N/mm?] [min]
1| EM8? | 85 HLz 0,06 1,50 78 Auszug® 14.02.2007
2 | EM8? | 85 HLz 0,10 2,73 56 Auszug® 16.01.2007
3| EM8? | 85 HLz 0,10 2,73 97 Auszug® 14.02.2007
4 M8 85 HLz 0,15 4,10 72 Auszug? 04.09.2006
5 | EM82 | 85 HLz 0,15 4,10 71 Auszug® 04.09.2006
6 M8 85 HLz 0,30 8,20 57 Auszug® 04.09.2006
7| M8 | 85 | HLz 0,40 So e 10,93 63 Auszug®? | 02.05.2006
8 M8 85 KSL 0,40 10,93 86 Auszug® 07.09.2006
9 M8 85 HLz 0,41 11,20 55 Auszug® 29.08.2006
10| Em82 | 85 HLz 0,41 11,20 46 Auszug® 29.08.2006
11| M8A4 | 85 HLz 0,41 11,20 58 Auszug® 29.08.2006
12 M8 85 HLz 0,50 13,66 105 Auszug® 04.09.2006
13 m8 85 HLz 0,80 21,86 42 Auszug® 02.05.2006
1) her = effektive Verankerungstiefe; die Setztiefe hesentspricht der Mindestsetztiefe geméR Zulassungsbescheid.

2) Ausfiihrung mit Innengewindehiilse.

3) Auszug =  Auszug des Injektionssystems aus dem Bohrloch.




MPA BRAUNSCHWEIG
Seite 6| Prifbericht Nr. (3068/324/11) — CM vom 28.02.2013

Tabelle 4-3: Prifergebnisse, Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M10)

.,..| Bezeich- | Setz-| Unter- Spannungs- | Spann- | Versagens- | Versagens- "
2oile nung tiefe [ grund LT Querschnitt ung zeit ursache Riiigetem
MBS ol gt Vorh. Nee A o t
[mm] [kN] [mm?] [N/mm?] [min}
1 M10 85 KSL 0,10 1,72 135 Auszug? 07.09.2006
2 | MIOA4 | 85 HLz 0,21 580 3,62 80 Auszug? 04.09.2006
3 M10 85 HLz 0,70 12,07 22 Auszug? 02.05.2006
4 M10 85 HLz 1,00 17,24 24 Auszug? 02.05.2006
1) het = effektive Verankerungstiefe; die Setztiefe herentspricht der Mindestsetztiefe geman Zulassungsbescheid.

2) Auszug = Auszug des Injektionssystems aus dem Bohrloch.

Tabelle 4-4: Prifergebnisse, Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M12)

Zeilel P C" | Yefe | gruna | Belastung | GReticat | Spetn | Versagens: | Vereadee | Prifdatum
MCS UNT | heet Vorh. Nere A o t,
[mm]} [kN] [mm?] [N/mm?] [min]
1 | EM12?2 | 85 HLz 0,05 1,19 70 Auszug® 16.01.2007
2 M12 85 | KSL 0,05 0,59 86 Auszug? 07.09.2006
3 | EM122 | 85 HLz 0,10 1,19 64 Auszug? 04.09.2006
4 M12 85 HLz 0,15 1,80 61 Auszug® 04.09.2006
5 | EM12?2 | 85 HLz 0,21¥ 2,49 63 Auszug” 14.02.2007
6 M12 85 HLz 0,21 2,49 22 Auszug® 29.08.2006
8 | EM12? | 85 HLz 0,40 84,3 4,74 40 Auszug? 16.01.2007
9 M12 85 | KSL 0,40 4,74 53 Auszug? 07.09.2006
10 | EM122 | 85 HLz 0,41 4,86 30 Auszug? 29.08.2006
1 M12 85 HLz 0,41 4,86 42 Auszug? 29.08.2006
12| M12 85 HLz 1,00 11,86 32 Auszug? 02.05.2006
13| M12 85 HLz 1,50 17,79 26 Auszug” 02.05.2006
14| M12 85 HLz 3,00 35,59 17 Auszug® 02.05.2006
1) her = effektive Verankerungstiefe; die Setztiefe her entspricht der Mindestsetztiefe gemaf Zulassungsbescheid.

2) Ausflhrung mit Innengewindehiilse. Nr. 1, 5 und 8 wurden mit einer 130 mm Siebhiilse gesetzt.
3) Mit Luftspalt gesetzt.

4) Auszug =  Auszug des Injektionssystems aus dem Bohrloch.
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4.1.2

(Setztiefe 130 mm bzw. 200 mm)
Tabelle 4-5: Prifergebnisse, Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M8)

MPA
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Zusammenstellung der Priifergebnisse Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Zer | Beteich et unter, | metastung |Shannunge; | Spann- | Versagens- Versagers | prifgatum
MES Ul i, Vorh. Nece A, o5 t,
[mm] [kN] [mm?] [N/mm?] [min]
1 M8 | 130 | KSL 0,30 8,20 108 Auszug® | 07.09.2006
2 M8 130 | KSL 0,50 36,6 13,66 101 Auszugz) 07.09.2006
3 M8 130 | KSL 0,80 21,86 101 Auszug®? | 07.09.2006
1) her = effektive Verankerungstiefe; die Setztiefe hes entspricht der Mindestsetztiefe gemaR Zulassungsbescheid.

2) Auszug =  Auszug des Injektionssystems aus dem Bohrloch.

Tabelle 4-6: Priifergebnisse, Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M10)

.. | Bezeich- | Setz-| Unter- Spannungs- | Spann- | Versagens- | Versagens- -
AR nung tiefe | grund B iSsting Querschnitt ung zeit ursache G T
Mo e Vorh. Nire A o t
[mm] [kN] [mm?] [N/mm?] [min]
1 M10 130 | KSL 0,40 6,90 152 Auszug? 07.09.2006
2 M10 A4 | 130 HLz 0,40 58,0 6,90 > 130 ohne 04.09.2006
3 M10 130 | KSL 0,80 13,79 79 Auszug? 07.09.2006
1) het = effektive Verankerungstiefe; die Setztiefe her entspricht der geméan Zulassungsbescheid.
2) Auszug =  Auszug des Injektionssystems aus dem Bohrloch,
Tabelle 4-7: Prifergebnisse der Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M12)
Zei-| Bezeich- |Setz-| Unter- Spannungs- | Spann- | Versagens- | Versagens- ..
le nung tiefe | grund Belestung Querschnitt | ung zeit ursache AL EITT)
MCS Uni Plus| he;' Vorh. Ngre A, Gs t,
[mm] [kN] [mm?] [N/mm?] [min]
1 M12 130 HL=z 0,30 3,56 154 Auszuga) 16.01.2007
7 M12 200 | HLz 0,312 3,68 >210 ohne 14.02.2007
2 M1123(01)6 X1430 | HLz | 040 474 45 Auszug® | 04.09.2006
3 M12 130 | HLz 0,50 5,93 138 Auszug® | 16.01.2007
4 M12 200 | HLz 0,60 7,12 >210 ohne 14.02.2007
5 M12 | 200 | HLz 0,807 843 9,49 207 Abriss® | 14.02.2007
6 M12 130 | HLz 0,80 ’ 9,49 85 Auszug® | 16.01.2007
7 M12 200 | HLz 0,80 9,49 > 210 ohne 14.02.2007
8 M12 200 | HLz 0,80 9,49 209 Abriss® 14.02.2007
9 M1123(01)6 X1430 | HLz | 1,00 11,86 37 Auszug? | 29.08.2006
10 M12 | 200 | HLz 1,00 11,86 160 Abriss® | 14.02.2007
1 M12 | 200 | HLz 2,00 23,72 85 Abriss® | 14.02.2007
1) her = effektive Verankerungstiefe; die Setztiefe her entspricht der Mindestsetztiefe geméaR Zulassungsbescheid.

2) Mit Luftspalt gesetzt.

3) Auszug = Auszug des Injektionssystems aus dem Bohrloch.

4) Abriss = Stahlversagen — Kopfabriss durch Querschnittseinschniirung oberhalb der Mutter.
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4.2 Auswertung der Priifergebnisse
421 Aligemeines

Die Auswertungen erfolgten im Wesentlichen gemaf den folgenden Gleichungen:
Ost = C1 + Gy / t, bzw. o5y = €1 X £, Gleichung: Regressionskurve

Os2 = C3 (C1 * €2/ ty) bzw. o¢ = €3 X (¢4 X %) Gleichung: Bemessungskurven

Fir die Berechnung der Zugspannung wurde der Spannungsquerschnitt As des jeweiligen Durchmes-
sers der Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus in Ansatz gebracht.

4.2.2 Darstellung der Priifergebnisse

In den Anlagen 9.1 bis 9.5 sind die jeweiligen Priifergebnisse bei einer einseitigen Brand-
beanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 in Abhéngigkeit von der Spannung o, unter zentrischer
Zugbelastung der Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus grafisch dargestellt.
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4.2.3 Bemessungsvorschlag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A im Lochsteinmauerwerk (he
= 50 mm)
Auf Grund der vorliegenden Priifergebnisse werden fir die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni
Plus mit Kunststoffsiebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A (he = 50 mm) in Ver-
bindung mit Ankerstangen MCS PLUS A aus galvanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse > 5.8) in
Untergriinden aus Hochlochziegeln > HLz 12 (nach DIN 105) oder Kalksandlochsteinen > KSL 12
(nach DIN 106) bei einer einseitigen Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 Feuerwider-
standsdauern gemafR der nachfolgenden Tabelle 4-8 in Abhéngigkeit von der maximalen Zugbelas-

tung empfohlen.

Tabelle 4-8: Bemessungsvorschlag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A (-A4 /-C) (hes= 50 mm) in
den o0.g. Untergrinden aus Lochsteinmauerwerk hinsichtlich der Feuerwiderstands-
dauern in Abhéngigkeit von der maximalen Zugbelastung

Bermner Multiverbundsystem MCS Uni Plus in Verbindung mit einer

Ankerstange MCS PLUS A besteht aus galvanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse > 5.8) Die Ankerstange MCS
PLUS A A4 besteht aus nichtrostendem Stahl (Werkstoffnummer 1.4401 bzw. 1.4571). Die Ankerstange MCS PLUS A C
besteht aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl (Werkstoffnummer 1.4529)

Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbelastung
in Minuten max. F
{min] [kN]
Mé

(MCS PLUS H 12 x 50)

30 0,20

Die Erstellung des Bohrlochs muss im Drehgang erfoigen.
") Die Siebhiilse muss in alien Verankerungsuntergriinden mit der vollen Verankerungstiefe eingebaut werden.

4.2.4 Bemessungsvorschlag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A im Lochsteinmauerwerk (hes
= 85 mm)
Auf Grund der vorliegenden Priifergebnisse werden fiir die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni
Plus mit Kunststoffsiebhililsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A (hes = 85 mm) aus gal-
vanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse > 5.8) in Untergriinden aus Hochlochziegeln > HLz 12
(nach DIN 105) oder Kalksandlochsteinen > KSL 12 (nach DIN 106) bei einer einseitigen Brand-
beanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 Feuerwiderstandsdauern gemaf der nachfolgenden Ta-
belle 4-9 in Abhdngigkeit von der maximalen Zugbelastung empfohlen.
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Tabelle 4-9:  Bemessungsvorschlag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhililsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A (-A4 /-C) (hes= 85 mm) in
den o.g. Untergriinden aus Lochsteinmauerwerk hinsichtlich der Feuerwiderstands-
dauern in Abhéngigkeit von der maximalen Zugbelastung

Bemer Multiverbundsystem MCS Uni Plus in Verbindung mit einer

Ankerstange MCS PLUS A besteht aus galvanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse > 5.8) Die Ankerstange MCS
PLUS A A4 besteht aus nichtrostendem Stahl (Werkstoffnummer 1.4401 bzw. 1.4571). Die Ankerstange MCS PLUS A C
besteht aus hochkorrosionsbestdndigem Stahl (Werkstoffnummer 1.4529)

Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbelastung"
in Minuten max. F
[min] [kN]
M6 M8 M10 M12
(MCS PLUS H 12 x|{(MCS PLUS H 16 x|(MCS PLUS H 16 x|(MCS PLUS H 20 x

85K) 85K) 85K) 85K)

30 0,30 0,80 0,16 0,16

60 0,20 0,70 0,10 0,10

90 0,10 0,40 0,03 0,03

120 0,05 0,08 0,02 0,02

Die Erstellung des Bohrlochs muss im Drehgang erfolgen.

" Die Siebhtilse darf im HLZ Mauerwerk bis zu einer maximalen Dicke von 15 mm der nichttragenden Schicht biindig mit
dieser eingebaut werden. In allen anderen Verankerungsuntergriinden muss die volle Verankerungstiefe eingehalten
werden.

4.2.5 Bemessungsvorschlag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Innenge-
windeanker MCS Plus E in Verbindung mit einer Ankerstange MCS PLUS A im Loch-
steinmauerwerk (hes = 85 mm)

Auf Grund der vorliegenden Priifergebnisse werden fiir die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni
Plus mit Innengewindeanker MCS Plus E und Ankerstange MCS PLUS A C (h¢ = 85 mm) aus galva-
nisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse > 5.8) in Untergriinden aus Hochlochziegeln > HLz 12 (nach
DIN 105) oder Kalksandlochsteinen > KSL 12 (nach DIN 106) bei einer einseitigen Brandbeanspru-
chung nach DIN 4102-2 : 1977-09 Feuerwiderstandsdauern gemaR der nachfolgenden Tabelle 4-10
in Abhangigkeit von der maximalen Zugbelastung empfohlen.
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Tabelle 4-10: Bemessungsvorschlag zum Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus mit Innenge-
windeanker MCS Plus E Ankerstange MCS PLUS A (-A4 /-C) (hes = 85 mm) in den o.g.
Untergrinden aus Lochsteinmauerwerk hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer in Ab-
héngigkeit von der maximalen Zugbelastung

Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus in Verbindung mit einer

Ankerstange MCS PLUS A besteht aus galvanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse > 5.8) Die Ankerstange MCS
PLUS A A4 besteht aus nichtrostendem Stahl (Werkstoffnummer 1.4401 bzw. 1.4571). Die Ankerstange MCS PLUS A C
besteht aus hochkorrosionsbesténdigem Stahl (Werkstoffnummer 1.4529)

Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbelastung”
in Minuten max. F

[min] [kN]

M8 M10 M12
(MCS PLUS H 20 x 85K)|(MCS PLUS H 20 x 85K)((MCS PLUS H 20 x 85K)

30 0,10 0,12 0,12
60 0,07 0,08 0,08
90 0,04 0,04 0,04
120 0,02 0,03 0,03

Die Erstellung des Bohrlochs muss im Drehgang erfolgen.

" Die Siebhiiise darf im HLZ Mauerwerk bis zu einer maximalen Dicke von 15 mm der nichttragenden Schicht
blindig mit dieser eingebaut werden. In allen anderen Verankerungsuntergriinden muss die volle Veranke-
rungstiefe eingehalten werden.

4.2.6 Bemessungsvorschlag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A (h = 130 mm bzw. 200 mm)
im Lochsteinmauerwerk
Auf Grund der vorliegenden Priifergebnisse werden fiir die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni
Plus mit Kunststoffsiebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A (he = 130 mm bzw.
200 mm) aus galvanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse = 5.8) in Untergriinden aus Hochloch-
ziegeln > HLz 12 (nach DIN 105) oder Kalksandlochsteinen > KSL 12 (nach DIN 106) bei einer einsei-
tigen Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 Feuerwiderstandsdauern gemaR der nachfol-
genden Tabelle 4-11 in Abhédngigkeit von der maximalen Zugbelastung empfohlen.
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Tabelle 4-11: Bemessungsvorschlag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A (-A4 /-C) (hes = 130 mm
bzw. 200 mm) in den o.g. Untergriinden aus Lochsteinmauerwerk hinsichtlich der
Feuerwiderstandsdauern in Abh&ngigkeit von der maximalen Zugbelastung

Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus in Verbindung mit einer
Ankerstange MCS PLUS A besteht aus galvanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse > 5.8) Die Ankerstange MCS
PLUS A A4 besteht aus nichtrostendem Stahl (Werkstoffnummer 1.4401 bzw. 1.4571). Die Ankerstange MCS PLUS A C
besteht aus hochkorrosionsbestdndigem Stahl (Werkstoffnummer 1.4529)
Feuerwiderstandsdauer maximale Zugbelastung®
in Minuten max. F
[min] [kN]
M8 M10 M12 M12
(MCSPLUSH16x| (MCSPLUSH16x (MCS PLUSH 20 x |(MCS PLUSH 20 x
130K) 130K) 130K) 200K)
(MCS PLUS H 18 x
130/200K)
30 0,80 0,80 1.00 1.00 1)
60 0,70 0,70 0,86 1.00 1)
90 0,45 0,46 0,53 1.00 1)
120 0,30 0,34 0,36 1,00
Die Erstellung des Bohrlochs muss im Drehgang erfolgen.
"n Untergriinden aus KS und KSL darf die maximale Zugbelastung auf 1,40 kN erhaht werden.
% Die Siebhiilse darf im HLZ Mauerwerk bis zu einer maximalen Dicke von 15 mm der nichttragenden Schicht biindig mit
dieser eingebaut werden. In allen anderen Verankerungsuntergriinden muss die volle Verankerungstiefe eingehalten
werden.

4.2.7 Bemessungsvorschlag fiir Berner Muitiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A A4 (MCS PLUS A C) aus
nichtrostendem Stahl bzw. hochkorrosionsbestiandigem Stahl

Auf Grund der vorliegenden Priifergebnisse sowie dem eindeutig giinstigeren Hochtemperaturverhal-

ten hinsichtlich Stahlversagen von nichtrostendem Stahl gegeniiber galvanisch verzinktem Stahl bei

gleicher Zugbelastung werden flir die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoffsieb-
hiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A A4 (MCS PLUS A C) bei einer einseitigen

Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 Feuerwiderstandsdauern entsprechend der Ab-

schnitte 4.2.3 bis 4.2.5 empfohlen (siehe auch Tabelle 4-8 bis Tabelle 4-11).

4.2.8 Bemessungsvorschiag fiir Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus mit Kunststoff-
siebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A A4 (MCS PLUS A C) im Voll-
steinmauerwerk

Auf Grund der vorliegenden Priifergebnisse werden fiir die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni
Plus mit Kunststoffsiebhiilsen MCS PLUS H, Ankerstangen MCS PLUS A A4 (MCS PLUS A C) in
einem Untergrund aus Kalksandvollsteinen > KS 12 (nach DIN 106) bzw. Vollziegeln > Mz 12 (nach
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DIN 105) bei einer einseitigen Brandbeanspruchung nach DIN 4102-2 : 1977-09 Feuerwiderstands-
dauern entsprechend der Abschnitte 4.2.3 bis 4.2.6 empfohlen (siehe auch Tabelle 4-8 bis Tabelle
4-11).

5 Besondere Hinweise

5.1 Die vorstehende Beurteilung gilt nur fiir die Berner Multiverbundsysteme MCS Uni Plus
mit Kunststoffsiebhiilsen MCS PLUS H und Ankerstangen MCS PLUS A in Verbindung
mit Muttern (Festigkeitsklasse > 8), sowie Ankerstangen MCS PLUS A A4 aus nichtros-
tendem Stahl (Werkstoffnummer 1.4401 bzw. 1.4571), und Ankerstangen MCS PLUS A
C gemal der technischen Anlagen zum Priifbericht bzw. der technischen Datenblatter
des Auftraggebers und unter Berlicksichtigung der Randbedingungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-21.3-1930.

5.2 Die Beurteilung giit nur in Verbindung mit Untergriinden aus

- Volliziegel > Mz 12 (nach DIN 105),
Kalksandvollsteine > KS 12 (nach DIN 106),

- Hochlochziegel > HLz 12 (nach DIN 105) und
Kalksandlochstein > KSL 12 (nach DIN 106)

die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse entsprechend der Feuerwiderstandsdauer

der Injektionssysteme eingestuft werden konnen.

5.3  Dieser Prifbericht ersetzt nicht den notwendigen bauaufsichtlichen Nachweis (abP, abZ,
ETA) nach dem deutschen bauaufsichtlichen Verfahren.

54 Die Gliltigkeit des Prifberichtes endet am 09.10.2017.

i/“’é)

bip;l-lng Maertins
Sachbearbeiter
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Einbausituation der Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Adaption:

Abhéngung:

Stahllaschen,
Original-Mutter
und -U-Scheibe
Cr-Mo-

Gewindestange,

500 mm frei im
Feuer

Platte / h > 240 mm / HLz 12 bzw. KSL

/4 —F —7
V
; D/ hs h«
i
[%j t_ﬁx_A_ mm
[—I L
a >500 mm
11 _V

feuerfest verkleidet

Einbausituation
des Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus

Anlage 1.2zum
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Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Sinhhulsaniunge A

Tabelle: Werkstoffe: Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Teil Benennung Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus (M6 bis M12)
MCS PLUS A Stah], Festigkeitsklasse 5.8 gemaf DIN EN I1SO 898-1, galvanisch
verzinkt
1 Ankerstange MCS PLUS A A4 1S(t)z-:)l’£1;I8A4, Werkstoffnummer 1.4401 bzw. 1.4571 gemai DIN EN
MCS PLUS A C [ Stahl HCR, Werkstoffnummer 1.4529 gemaf DIN EN 10088
2 Kunststoffsiebhiilse MCS Plus H PE /PP
MCS PLUS E Stah_l, Festigkeitsklasse 5.8 gemaR DIN EN ISO 898-1, galvanisch
verzinkt
Innengewinde- =
3 hillse MCS PLUS E A4 1S(t)e(1)tg8A4, Werkstoffnummer 1.4401 bzw. 1.4571 gemaf DIN EN
MCS PLUS EC | Stahl A4, Werkstoffnummer 1.4529 gemaf DIN EN 10088
Stahl Fe/ Zn 5cC, DIN 50961, galvanisch verzinkt
4 Unterlegscheibe DIN 125 Stahl A4 bzw. HCR, Werkstoffnummer 1.4401, 1.4571 bzw.
1.4529 gemafd DIN EN 10088
Stahl, Festigkeitsklasse 8 gemafR DIN EN ISO 898-1, galvanisch
5 Sechskantmutter verzinkt
DIN EN 24032 Stahl A4 bzw. HCR, Werkstoffnummer 1.4401, 1.4571 bzw.
1.4529 geman DIN EN 10088
Zuschlage: Quarzsand, Zement
6 Mortelmasse Bindemittel: Vinylesterharz, styrolfrei
Harter: Dibenzoylperoxid

Technische Daten des

Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus Anlage 1.3zum

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
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Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus

| Sievhiise h,=h, _
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Mindestbauteildicke h_

Tabelle: Berner Multiverbundsystem MCS Uni Plus

. Bohriochtiefe hu o Befestigungs-
Einbautiefe der dicke t,,

Bezeichnung Berner Muiltiverbundsystem MCS Uni Plus (M6 bis M12)"
AnkergrofBe me Y M8 M10 M12
MCS MCS MCS
PLUS H PLUS H PLUSH
MCS mit MCS mit MCS mit
MCSPLUSH | plysH| MCS |PLUSH| MCS |PLUSH| 1mMcCs
PLUSE PLUS E PLUS E
M8 M1i0 M12
Siebhiilse
n 0 w0 0
3 e[ 3 | % ® ® &)
» x * x © o (=] o
o~ o~ © <) - ] ~N ~
- - - N
thremenndurchmesser (mm] 12 16 20 16 20 20 20
r""""desib°h”°°ht'efe mmj| 55 90 90 90 90 90 90 90
1 2
rE\lnbaut;efe der Siebhlilse [mmi 50 75 85 85 85 85 85 85
s =
Effektive Veran- Ankerstange  [mm] 50 75 85 85 - 85 85
kerungstiefe Innengewin-
he > doniise ™™ : 89 ] 85 ) 85
Einschraubtiefe mins [mm] - - 20 - 20 - 20
der Befesti-
gungsschraube max s [mm] - - 65 - 65 - 65
Mindestbauteildicke [mm] 175
hmin 2
(l;)furchg:ngsbohrung il 7 9 12 14
Max. Anziehdrehmoment (Nm] 4
Tlnst <

" Die Siebhiilse darf im HLZ Mauerwerk bis zu einer maximalen Dicke von 15 mm der nichttragenden
Schicht biindig mit dieser eingebaut werden. In allen anderen Verankerungsuntergriinden muss die

volle Verankerungsteife eingehiten werden.

Technische Daten des

Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen

Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz

der Technischen Universitat Braunschweig
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Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus
Bohrlochtiefe h° Befesﬁgungs-

Einbautiefe der dicke t,
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Tabelle: Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus

Ankervariante Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus"
Diibelgrofe M8 M10 M12
Variante MCS PLUS H...K MCS PLUS H...K MCS PLUS H...K

s 2 | .8 3 g

" . - - - o™ -

AnkergroBe / Siebhiilsengrofie ‘; x o5 » X

© e o & &
Bohrernenndurchmesser [mm] 16 16 18 20 20
do
Mindestbohrlochtiefe (mm] 135 135 135 205 205
hy >
Einbautiefe der Siebhiilse [mm] 130 130 130 200 200
hs 2
Effektive Ver-
ankerungstiefe Ankerstange [mm] 130 130 130 200 130
her 2>
I|\1/I|.ndest:)aute|Idlcke [mm] 240

min =
Durchgangsbohrung [mm] 9 9 18 14 14
ids >
Max. Anziehdrehmoment
N 4

Tlnst < [ m]

" Die Siebhiilse darf im HLZ Mauerwerk bis zu einer maximalen Dicke von 15 mm der
nichttragenden Schicht biindig mit dieser eingebaut werden. In allen anderen
Verankerungsuntergriinden muss die volle Verankerungsteife eingehlten werden.

Technische Daten des

Berner Multiverbundsystems MCS Uni Plus Anlage 1.5zum
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